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1. WPROWADZENIE

Poradnik kdzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy z zakresygkiowania i realizacji

zada logistycznych w organizacji transportu westanego. W poradniku znajdziesz:

wymagania wsjpne — wykaz umiefnosci, jakie powinieng mie¢ juz uksztattowane,
abys bez problemow maogt korzysia poradnika,

materiat nauczania — wiadosu teoretyczne nieziolne do opanowania t@ jednostki
modutowej,

zestaw pyta, aby mogt sprawdz, czy juz opanowalté okreslone treci,

¢wiczenia, ktore pomagCi zweryfikowa& wiadomdci teoretyczne oraz uksztattotva
umiejtnosci praktyczne,

sprawdzian pogpow,

sprawdzian osgnie¢, przykltadowy zestaw zafla Zaliczenie testu potwierdzi
opanowanie materiatu catej jednostki modutowej,

literature.
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2. WYMAGANIA WST EPNE

Przystpujac do realizacji programu nauczania jednostki mogejgowiniené umie:
— przestrzegaprzepisybhp, ochrony przeciwpgarowej oraz ochrongrodowiska,

— postugiwé si¢ instrukcjami i dokumentagjtechnicza,

— postugiwa si¢ podstawowymi jednostkami miar i wag,

— korzyst& z r&znychzrodet informacii,

— obstugiwa komputer,

— wspoétpracowaw grupie.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowejpgniene umiec:

— zidentyfikowa zadania logistyczne w zakresie transportu wgxznego,

— opis& infrastruktue transportu wewgtrznego na podstawie strategii przetgirstwa,

— okresli¢ wymagania techniczne ddeodkow transportu wewitrznego,

— dobr& rodzaje i parametr§rodkéw transportu wewatrznego do przeptywow rzeczowych
w przedsgbiorstwie,

— zaprojektowad sie transportu wewgtrznego,

- zaplanowa bud:et realizacji transportu wewtiznego,

— sporadzi¢c harmonogram organizacji transportu wewrmnego,

— zastosowatechniki informacyjne wspomaggae proces transportu wegtrenego,

— zaprojektowd system monitorowania i kontroli transportu wetvanego,

— dokon& analizy kosztéw zadaogistycznych w obszarze transportu wetwmnego,

— zastosowaprzepisy prawa dotygee transportu i eksploatagjiodkow transportu,

— zastosowawiedz z zakresu zasglzania zasobami ludzkimi.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Infrastruktura, zadania oraz rodzaje transportu
wewnetrznego

4.1.1. Materiat nauczania

Transport wewetrzny mana okrgli¢c jako przemieszczanie, pakowanie oraz
magazynowanie materiatbw w dowolnej postaci naniergrzedsibiorstwa. Dz¢ki takim
czynnagciom, ktorym poddawaneagnateriaty, nabierajone waloréw #ytkowych w sensie
miejsca i czasu.

Technologa transportu wewgtrznego maemy okréli¢ sposéb realizacji programu
transportu i magazynowania, ktory wynika z zaddoigistycznego w przedsiiorstwie.
Uwzglednia on naspujace relacje, ktore zachogpomicdzy:

— strumieniami tadunkow, ktére zawiegajakie informacje jak: przedmiot, 86, punkty
nadania i odbioru, dysponowany czas,

— strumieniami informacji, ktéreaszwiazane z przeptywem materiatow,

- wydajnccia elementow ukladu transportowo—magazynowego.  Wynikan

z nastpujacych czynnikéw:

— rodzajow i parametrowrodkow transportowych,

— 0s0b, uczestnigzych w procesach przeptywu materiatow i informaciji,
— kosztami eksploatacyjnymi zastosowanyobdkow,
zaktadem a otoczeniem.
Rola transportu wewatrznego wzrosta przede wszystkim ze wggl na to, z kazdy
materiat lub towar ma tylko wtedy olstena wartags¢, gdy mana nim dysponow@a
w odpowiednim miejscu, w ktérym jest on potrzebny e@anym czasie. Materiat
wykorzystywany do produkcji, czy zewyr6b gotowy powinien znajdowasie w miejscu
I w czasie gdzie jest on potrzebny.

Przeptyw towarow w przeddiiorstwie powinien b§ rozpatrywany od momentu
dostarczania go do zakladu, poprzez miejsca magamyma, operacje obrobcze
i montazowe, & do momentu wystania wyrobéw gotowych. W trakciekaryywania analizy
przeptywu materiatdw w przedsiiorstwie konieczne jest poznanie odpowiednichrimizacji.

Dotycz one nasipujacych zagadnie
— materialu oraz opakowania przemystowego (pojemnika)

— kosztow utrzymania wypogania,
— specyfiki terenu oraz budynkéw, ktore stanpwibszar transportu wewtnznego,
- dziatalngci transportu wewgtrznego oraz kosztéw eksploatacyjnych.

Ponizej przedstawiono przyktadowe zestawienie danycynoikow, ktére powinny by
brane pod uwagw trakcie wykonywania analizy transportu wesyanego i magazynowania
[3, str. 12]:

- materiat

— opis materiatu,
stan fizyczny,
ksztatt,
wymiary,
masa,

- pojemnik
— opis pojemnika,
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— ksztatt i konstrukcja pojemnika,

— wielkos¢ i wymiary,

— cCiezar pustego pojemnika,

— opakowanie,

koszty utrzymania wypogania

koszty zakupu,

roczny koszt utrzymania,

liczba godzin pracy w roku w catym zaktadzie,

koszt utrzymania na godzin

charakterystyka budowlana (dla budynku wielokondyynego),
liczba kondygnaciji,

— numer kondygnacji,

- wysoka¢ kondygnacii,

— NoSNos¢ stropu,

— otwory drzwiowe (wysokgt, szerokéc),

— prze&wit nad uradzeniami,

— szerokdc¢ przegc (korytarzy),

— rampy (konstrukcja, dtugo, szerokeéc),

— posadzka (powierzchnia, stan$nasc),

— dzwigi (wysokasé, szerokéc, nasnose),

dziatalng¢ transportu wewgtrznego i koszty eksploatacii,

— miejsce rozpoagia czynndci transportowej,

— 0opis czynnéci,

— miejsce zakfaczenia czynngi,

— 0Opis spreztu transportowego,

— odlegta¢ przewozu,

— ilos¢ materiatu przemieszczana rocznie,

— ilos¢ materiatlu przemieszczana w trakcie jednej czyaino

— liczba czynnéci w ciagu roku,

— 0pis czynnéci,

koszty robocizny,

— liczba roboczogodzin potrzebnych na jedperact,

— liczba roboczogodzin wykorzystanych vagii roku,

— koszt roboczogodziny,

— koszt robocizny w agu roku,

koszty utrzymania wyposania,

liczba godzin pracy wypogania w analizowanym procesie,

koszt jednej godziny pracy wykorzystywanego wypesia,

koszt wyposzenia w cagu roku,

koszty eksploatacji,

taczny  koszt  transportu  w  gdu roku  wyliczany

koszt robocizny w agu roku + koszt wypogania w cagu roku.

Przed analitykiem transportu stawiamenastpujace problemy:
jaki rodzaj materiatu ma ldyprzewa.ony,

kiedy materiat ma zostgrzewieziony,

droga jals ma pokonadany materiat,

V4

zalaosci:
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— jaka ilo$¢ materiatu naley przewie.
Na rysunku 1 przedstawiono rodzaje problemow, jaligskpuja w transporcie
wewrgtrznym.

Problemy
wystepujace
w transporcie
wewnetrznym
| | | |
Problemy majce Problemy Problemy majce
zwiazek z istniepcym zwiazek
z projektowaniem uktadem Z istniepcym
nowego ukiadu transportowym, uktadem
transportu w ktérym nie transportowym,
wewrgtrznego przewiduje si ktory bedzie
zmian ulegat istotnym

Zmianom

Rys. 1.Rodzaje problemow wygtujacych w transporcie wewtrznym [opracowanie wiasne]

Ustalenie programu transportu wesnanego rozpatrywane jest w dwéch aspektach:

- ilosciowym,

— jakosciowym.

Rozpatrywanie transportu w aspekciesciowym wymaga pewnej systematyki i metodyki.
Podczas oki&ania programu transportowego pomoche astggie odpowiedzi na
6 podstawowych pyta Zostaty one przedstawione na rysunku 2.

Co?

Jak? lle?

Skad?

Rys. 2.Podstawowe pytania pomocne w dgkeaiu programu transportowego [opracowanie wlasne]
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Pytanie ,co?” — okrda: rodzaj materiatu, wymiary, ksztatty, masy, jediki opakowania
oraz jednostki tadunkowe. Na rysunku 3 przedstawigmzyktadowy opis materiatu i
pojemnika.

OPIS MATERIALU: zbiomiki stalowe
WLASCIWOSCI FIZYCZNE: pomalowane
KSZTALT: walec z wystepami
WYMIARY: $rednica od 300 do 550 mm
dtugos¢ od 600 do 1000 mm
MASA: od 10 do 65 kg
POJEMNIK: paleta ptaska drewniana
WYMIARY POJEMNIKA: 1200x1650 mm
MASA POJEMNIKA PUSTEGO: 35 kg
ZALADOWANIE POJEMNIKA: 20 zbiorikdw o srednicy 300 mm lub 6 zbiomikéw o $rednicy 550 mm; masa
od 235 do 425 kg
DOSTARCZANIE | ODBIERANIE PUSTYCH POJEMNIKOW: wozkami podnosnikowymi z przyczepami

Rys. 3.Przyktadowy opis materiatu i pojemnika [3, s. 14]

Pytanie ,ile?” oraz ,kiedy?” — okéa liczle jednostek tadunkowych do przetransportowania,
przetadowania lub skltadowania w danym, élarym czasie. Odpowiedzi na te pytania
maozna uzyska chociaby na przyktadzie programu transportu i magazynaavasa rysunku

4 przedstawiono przyktadowy program transportu gazynowania.
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Rys. 4.Program transportu i magazynowania [3, s. 15]
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Pytanie ,slgd?” — okrdla: miejsca nadania i odbioru towaru.¢Sto wykonywany jest on na
planie zaktadu w postaci wykresu przeptywu. Zawastey nim réwnie: informacje na temat
towaru, ktéry jest wysytany lub dostarczany. Naunjau 5 przedstawiono przykiad okienia
punktéw nadania i odbioru.

Okreslenie punktu Oznaczenie Rodzaj materiatu i jego postac
nadania lub odbioru Kt
(funkcja, dziatalnosé) punkid dostarczanych do punktu | wychodzacych z punktu
[ N pojemnik pojemnik
Proces produkcyjny pierwszy P1 tyou A typu A
. ‘ pojemnik pojemnik
Proces produkcyjny drugi P2 typu A typu B
) . pojemnik jedn. tad.
Proces produkcyjny trzeci P3 typu B paletowa
Tymezasowe skiadowanie (buforowanie) B pojemnik pojemnik
przed punktem P1 typu A typu A
pojemnik pojemnik
Jw., lecz za punktem P1 B2 typu A typu A
Tymczasowe skiadowanie B3 pojemnik pojemnik
przed punktem P2 typu A typu A
pojemnik pojemnik
Jw., lecz za punktem P2 B4 typu B typu B
Tymczasowe skiadowanie B5 pojemnik pojemnik
przed punktem P3 typu B typu B
N pojemnik pojemnik
Magazyn pojemnikdw typu B M1 typu B typu B
Magazyn jednostek fadunkowych M2 jedn. fad. jedn. fad.
E paletowych paletowa paletowa

Rys. 5.0kreslenie punktéw nadania i odbioru — przyktady [318]

Pytanie ,dolkd?” oraz ,ak?” — okréda jakie srodki transportowe s stosowane do
przemieszczania, przetadowywania oraz sktadowasdarikéw. Zawarte astutaj rownie
informacje dotycgzce sposobu ich sterowania oraz liczby osob zatamych przy ich
obstudze. Na rysunku 6 przedstawiono przyktag&art przeptywu materiatdw w wydziale
produkcyjnym zaktadu.
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Rys. 6.Karta przeptywu materiatow w wydziale produkcyjnygakiadu na przyktadzie pojemnikéw na zamian
[3,s.19]

Na rysunku 7 zostaly przedstawione pytaniazgta do oceny sprawla transportu
wewrgtrznego oraz magazynowania. Ekii uzyskanym wynikom, mgemy wywnioskowaé,

czy konieczne jest wprowadzenie zmian, goggh na celu usprawnienie systemu transportu
wewrgtrznego i magazynowania.
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Odpowiedzi ,tak” beda wskazywaly na koniecznos¢ przeprowadzenia badar i szukania usprawnien systemu transportu
wewnetrznego i magazynowania

Tak Nie
Czy koszty robocizny sg wysokie? a O
Czy noluje sie wiele wypadkéw w transporcie? a a
Czy istnieje wiele czynnosci recznych, w ktérych masa fadunku przekracza 25 kg w przypadku O O
pracy mezczyzn i 12,5 kg w przypadku pracy kobiet?
Czy robotnicy wykwalifikowani, tacy jak np. tokarze muszg poswigcaé czas na podawanie materia- O O
{ow do i od maszyny?
Czy zdarzajg sie czesto przerwy w produkcji spowodowane zfg organizacjg dostawy i odbioru mate- O O
riatdw do i od stanowisk pracy?
Czy mozna lepiej wykorzysta¢ powierzchnie magazynowe przez zastosowanie urzgdzen wysokiego O (]
podnoszenia | wysokiego skiadowania?
Czy wysokie s3 koszty amortyzacji urzadzen? O O
Czy mozna usprawnic transport i magazynowanie przez zastosowanie jednostek fadunkowych? O O
Czy duzo materiatu ulega uszkodzeniu w fransporcie wewnetrznym i zewnetrznym? O O
Czy koszty eksploatacyjne $rodkéw transportu wewngtrznego i urzgdzen do magazynowania majg O O
tendencje do statego wzrostu?
Czy zatadunek $rodkow transportu zewngtrznego odbywa sig recznie? O
Czy $rodki transportu wewnetrznego jezdzg w zakfadzie puste przez okres diuzszy niz 20% czasu
pracy?
Czy wigkszos¢ $rodkow transportu jest starszych niz 10 lat? O O
Czy istnieje wiele punktow przetadunkowych na trasach linii produkcyjnych? O O
Czy nie wystepuje zbyt wiele operacii transportowych; czy mniejsza ich ilos¢ nie bytaby wystarcza- 0 a
jaca?
Czy linie przeptywu materiatow pokrywajg sie?
Czy obserwuje si¢ préby montowania nie pasujgcego urzadzenia do nowego systemu transportowe- | [ O
go tylko po to, aby wykorzystac istniejgce wyposazenie?
Czy wykonywanych jest wiele niepotrzebnych operacji podawania i transportu materiatow? O O
Czy uzywane sa specjalne urzadzenia tam, gdzie wystarczytoby normalng? O O
Czy mozna potaczy¢ operacije obrébcze celem uniknigcia niektorych przewozow? O O
Czy dazy sie do tego, aby jeden rodzaj wyposazenia wykonywal rézne prace zwigzane z transpor- O O
tem i podawaniem materiatow?

Rys. 7.Lista pytaa pomocniczych do oceny spravégotransportu wewgtrznego i magazynowania [3, s. 21]

Podczas przeprowadzania analizy transportu wewmego, w celu zapewnienia
przejrzystéci opracowania stosowanes symbole do zapisu poszczegolnych procesow
transportowych. Obrazajjone czynngci, jakie wystpuja podczas przemieszczania materiatu
w przedsgbiorstwie. Mana wsréd nich wyr@nié¢ szeé¢ podstawowych grup:

— przedmioty transportu,

— urzadzenia pomocnicze wykorzystywane do transportu,
— srodki transportu wewgtrznego,

— srodki transportu zewgtrznego,

— miejsca dokonywania czyném transportowych,

- czynndaci, ktore wysgpuja w procesie transportu.
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Symbole stosuje i tam gdzie czynrigi, nazw uradzer nie mana zapisé
wykorzystupc maksymalnie dwa stowa. Stosowanie zapisu wykougysego symbole jest
bardziej efektywne od zapisu stownego.

Na rysunku 8 przedstawiono symbole wykorzystywameapisu procesu transportowego.

1. Oznaczenia przedmiotdw transportu

B Worek - | Butla gazowa
[T] | Pudio iub karton L1 | Pojemnik
@ Beben |ub beczka i | Pojemnik przesuwny

2. Oznaczenia urzgdzen pomocniczych do transportu

™ Paleta 2] Palety 2 szt.
. 800 .

T0 | | Paleta z 10 paczkami 2, 2 palety z 10 paczkami z masg 800 kg kazda
800

] | Paleta z masq 800 kg F| Regat potkowy
3. Oznaczenia Srodkow transportu wewnetrznego

? Czlowiek Q Przenoénik napedzany
—I_ Platforma reczna (5 Suwnica

—|_4|— Wozek ciggnikowy z 4 przyczepami ||_ Uktadnica regalowa
L_ Wézek widlowy unoszacy \__ | Déwig na rampie

!_ Wozek widtowy podnoSnikowy /\ Winda do géry

C Przenosnik grawitacyjny v Winda do dolu

L Wiézek podnosnikowy prowadzony Av Winda automatyczna

g

naczenia Srodkéw transportu zewngtrznego
Samochéd cigzarowy bez skrzyh

Ciagnik drogowy z przyczepa

=l

Samochéd ciezarowy bez skrzyn z 6 paletami I Wagon platforma

Samochdd ciezarowy ze skrzynig Wagon kryty
5. Oznaczenia miejsc dokonywania czynnosci transportowych
% Droga [_ Rampa
A Podjazd lub zjazd z rampy ) ( Otwér drzwiowy
O Pomost 2 L Oznaczenie kondygnacji
6. Oznaczenia czynno$ci wystepujacych w procesach transportowych
O | Operacja [ | Kontrola
) | Transport YV | Skiadowanie
[ | Oczekiwanie [ | Czynnosé kembinowana operacja + kontrola
v Sktadowanie tymczasowe

Rys. 8.Symbole do zapisu procesu transportowego [3,]s. 22

Wykres przeptywu — jest graficznym przedstawienidrogi, jalka pokonuje materiat
w czasie przeptywu w przedbiorstwie. Jego gtdbwnym zadaniem jest przedstawidrasy
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i kierunkdéw przeptywu towaréw. Wykres przeptywu e@atéow wykonywany jest na
podkfadzie architektonicznym w odpowiedniej skalitaki sposdb, aby nioa byto odczyta
odlegtgci pomkdzy poszczegolnymi punktami. Istnieje wiele odmiakich wykresow. Na
rysunku 9 pokazano najprostszy wykres przeptywienstti. Zaznaczono na nim linciagta
drog:, jaka musi pokoné& materiat od punktu wggia, do punktu wyicia, tj. miejsca,
w ktérym osaga swdj cel przeptywu. Strzatkami zaznaczono kiekyorzeptywu materiatu.

Czyszczenie
Przyjecie i )
i malowanie Montaz Biura
wydanie koricowy
o A,
| N
* ' N
Naprawa A
Magazyn
Hala .
: Montaz
obrébki Koricowy
Montaz
podzespotéw 1
" Montaz Montaz
podzespoféw 2 podzespoifow 3

Rys. 9.Wykres przeptywu dla jednego materiatu [3, s. 23]

W niektérych przypadkach na wykresach przedstawiaperowniez czynndgci, ktére
zachodz w procesie. Wykorzystujeegdo tego symbole przedstawione na rysunku 8. Wykres
tego typu — z zaznaczonymi czydo@mi — przedstawiono na rysunku 10.

z 4
; ®
i fiey
Ekspedycja
—
o -
g Przyjecie
s <HD
g
Q
2 | <@
3
g
1 E 3
I $
= 0 8
Magazyn wysokoregafowy I
VA e ="=:
T e G
52 Le: ais
[
— — —
10
Legenda:
O - operacja [:> — transport
G — oczekiwanie V — tymczasowe sktadowanie
[] - kontrola v — skfadowanie

[ - czynnos¢ kombinowana (operacja + kontrola)

Liczba wpisana w symbol oznacza kolejny numer
czynno$ci danego typu

Rys. 10.Wykres przeptywu materiatu z zaznaczonymi czyserami [3, s. 24]
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Do innych stosowanych wykresow przeptywu materiaidozna zaliczy:

wykres Sankeya,

wykres przeptywu materiatdw z oldteniem nagzenia przeptywu, ktory jest wyrany
w jednostkach tadunkowych na godgin

Karta procesu przeptywu materiatbw — jest to geafe przedstawienie kolejno

wszystkich wykonywanych czynia, ktére zachodg w trakcie produkcji i transportu. Na
potrzeby wykonywania powgzych kart zdefiniowano siedem grup czy§eoZostaty one
przedstawione na rysunku 11.

Operacja
Czynnaci
kombinowane Transport
Czynndci
wykonywane w
trakcie
Tymczasowe produkeji | —
sktadowanie sy Kontrola

/[ \

Sktadowanie

Oczekiwanie

Rys. 11.Czynndci wykonywane w trakcie produkcji i transportu [apowanie wiasne]

operacja — wyspuje tylko w przypadku, gdy materiat jest celowo iegniany pod
wzgledem fizycznym lub jest przygotowany do innej opg@rac

transport — mamy z nim do czynienia w przypadkuemzenia lub przenoszenia
materiatu z jednego miejsca w drugie. Nie uwdgiane § tutaj przemieszczenia, ktére
stanowd czes¢ operacji ladz kontroli,

kontrola — wystpuje w przypadku, gdy dany materiat podlega spraniz pod
wzgledem ilgciowym lub jak@dciowym,

oczekiwanie — wyspuje w przypadku, gdy materiat oczekuje na wykoeamstpnej
czynnaci,

sktadowanie — wysgpuje w przypadku, gdy materiat jest celowo przecheany ze
wzgledéw buforowych,

tymczasowe sktadowanie — wygtije w przypadku, gdy materiat jest zatrzymywany
w planowanych miejscach, jednak czas jego przetaryanjest zdecydowanie krotszy: ni
sktadowania,

czynndgci kombinowane — wyspuja w przypadku, wykonywania przez tego samego
pracownika, w tym samym czasie, na tym samym stakowpracy, dwoch czynsoi
elementarnych.
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Na rysunku 12 pokazano efekty poszczegodlnych gzyprasci.

czynnasé I efekt
| |
operacja dokonuje
tranlsport > przemlieszcza
konltrola > werylfikuje
sk+adeanie I buf(I)ruje I
oczel!iwanie przeslzkadza

Rys. 12.Efekty poszczegdélnych grup czyréeo[opracowanie wiasne]

Poniej zostaty wyszczegolnione zasady, jakie olawg w trakcie sporzdzania kart

przeptywu materiatow:

do sporadzenia karty procesu przeptywu najézej wykorzystuje si czysty papier,
w niektorych tylko przypadkach moa wykorzysta karty drukowane,

wykorzystupc symbole umieszczane na pionowych liniach przepfywzedstawiana jest
kolejnas¢ w jakiej zachodz dane czynnxi,

numerowanie czynrici odbywa s w grupach, w takiej kolejriai, w jakiej umieszczane
Sa one na karcie. Natg zwrOcik uwag; na to,ze numer operacji raz wykorzystany, nie
moze by na danej karcie powtorzony,

w przypadku, gdy materiat me by przemieszczany dwiema lub ¢ksz liczba drog,
wowczas przeprowadzageslinie poziomy. Punkt przeeicia sk tych linii jest punktem
centralnym. Nasgpnie od linii poziomej opuszczane $inie pionowe, ktore obrazaj
przeptywy dla kadego przypadku. Dolne kiee tych linii hczone § linia pozions,
gdzie z jej centralnego punktu, przeprowadzalisi¢ pionows, przedstawiajca dalszy
przebieg procesu,

jesli w trakcie procesu przeptywu materiat ulega znmeanwowczas na wykresie
przerywana jest linia pionowa przez narysowanie awdroétkich linii poziomych.
Pomkdzy tymi liniami podawana jest jednostka, ktérat jpszedmiotem nagpnych
czynngci.

Na rysunku 13 pokazano przyktadpwart procesu przeptywu materiatdbw w produkciji

masy formierskie;.
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Piasek z usypiska (-2 Zbieraniesie rozbitych bryl w kubetkach (4 m*)
-2 Transport bryl piasku do magazynu
3 Nawilzanie bryl piasku po skompletowaniu dziennej porcji (4 m*) w pojemni-
kach
1 Rozpuszczanie bryl i oczekiwanie
-3 Transport rozpuszczonych bryl piasku do kruszarki i przesiewacza
Transport przesianego piasku do pojemnikéw w pomieszczeniu mieszalnikow
piasku (36 m*)
P-2  Oczekiwanie piasku do czasu zapotrzebowania
0-4  Umieszczenie piasku w mieszalniku (objetosé jednej porcji 0,55 m?)
K-1  Kontrola wilgotnosci piasku
0-5 Wyladowanie czystego piasku w magazynie (wagon 50 t, 14 m’)
M-1  Skiadowanie piasku w magazynie

Czysty piasek

Lepiszcze

T-5 Transport jednodniowego zapasu piasku (7 m?) do pojemnikdéw w pomieszcze-
niu mieszalnikéw (jednorazowa porcja 0,1 m’)

P-3  Oczekiwanie w pojemnikach

0-6  Umieszczenie piasku w mieszarce (0,1 m®)

0-7  Wyladowanie lepiszcza w magazynie piasku (50 workéw po 45 kg)

M-2  Magazynowanie lepiszcza w magazynie piasku

Woda (131)

T-6  Transport jedniodniowej porcji lepiszcza (18 workéw) do strefy mieszalnikéw
iasku
) At
P-4 Oczekiwanic lepiszeza do czasu uzycia
0-8  Umieszczenie lepiszcza w mieszarce (jednorazowa porcja w mieszarce okoto

[7 1
@: 010 7 kg — 2 szufle)

0-9  Mieszanie jednej partii (0,7 m® lub 1,1 t) masy formierskiej w mieszarce
Kontrola wilgotnodei masy formierskiej

Wyrzucanie masy na posadzke

P-5 Oczekiwanie masy formierskiej na posadzce do czasu pobrania przez for-

[

(=lal
=
=)

mierzy
Zaladunek mieszarki: piasek z usypiska 0,900 t (0,55 m’)
piasek czysty 0,180 1 (0,10 m*)
lepiszcze 0,007 1
woda 0,013 1

T-1  Transport piasku z usypiska do kruszarki i przesiewarki przy uzyciu przenos-
nika kubetkowego (40 m?, 50 kubetkéw)
0O-1  Rozbijanie bryl piasku i przesiewanie — dzienne zapotrzebowanie 40 m’

Rys. 13.Karta procesu przeptywu materiatéw w produkcji ypnigmierskiej [3, s. 28]

Karta cykli transportowych — jest to jedna z metwgkorzystywana do zapisu procesu
transportu wewgtrznego. Wykorzystywaneagutaj symbole przedstawione na rysunku 8. Na
rysunku 14 przedstawiono cykle, jakie wyija w transporcie wewgtrznym.

Cykle transportu

Wewngtrznego
|
| | |

podstawowy potcykl mieszany
- przewaenie, obejmuje tylko do tego cyklu mgemy
- podkcie, niektére elementy zaliczy¢ cykl
- odlozenie, cyklu podstawowego, podstawowy lub
- przejazd powrotny. np. przenénik potcykl, w ktorym
Elementy tego cyklu wykonuje tylko wykonuje s¢ réwniez
mog by¢ wykonane przewiezienie tadunku inne czynnéci (np.
recznie lub w jedm strore. kontrola).

mechanicznie.

Rys. 14.Cykle wystpujace w transporcie wewtrznym [opracowanie wiasne]

Ponizej jest przedstawiony (rys. 15) i oméwiony przyldag cykl transportowy, ktory
zostat sporgdzony dla dostawy 30 ton chemikaliow w workach @ Kg. Towar zostat
dostarczony transportem kolejowym, a punktermckevym tego procesu jest wydziat
produkcyjny przedsbiorstwa.
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Przedmiot procesu: wytadunek i transport 600 workéw surowca (worki po 50 kg)
Punkt poczatkowy procesu: wagon kolejowy kryty
Punkt koricowy procesu: wydzial produkcyjny
Nr Opis cyklu | Odleglosé Proces transportowy Liczba | Czas cyklu | Czas razem
cyklu | (ewentualny) |  [m] co | skad | jak |dokad | cyki [min] [min]
1 W wagonie 1 B ]I Ci) 5] 600
2 r (| T [l |
3 g0 ezl I | | | [T 7
4 Tomsl| | L [T | 4
5 s (M7 |L| /N |
6 5 |ali5])1%22) A\ | 2€92] 0
7 T mI{A|L_| D | «
8 2 (DL |V 40
9 2 || V||| 4
10 7o DL | | w
1 7 475 | 250 \4/ o teonio 10
12 s mVILL|D| «
13 0 (M1 1 || 2 4
14 5 (M| 2 (L |el| %
15 25 (M1 |, (L_| .| =
16 2700 (sl1s1l 2 | | 7
17 0 |1 | L [ | 4
B - worek, /4\ - dzwig towarowy z 4 paletami do gdry,
TL - wagon kolejowy kryty, 154 — pierwsza kondygnacja,
Q, -2 pracownikéw [ - oczekiwanie,
[15] - jednostka fadunkowa paletowa z 15 workami, | —wozek widtowy podnosnikowy,
L. - wozek widtowy unoszacy, V- skiadowanie,
| - samochéd bez skrzyni z 6 paletami, \yy — d2wig towarowy z 4 paletami w dét,
8[15] - 6 palet, kazda z 15 workami, 1 —budyneknr1 (2, 3),
[1~ - rampa przy budynku 1, |, - samochdd skrzyniowy z 6 paletami.

Rys. 15.Przyktad zastosowania karty cykli transportowyotezdpisu i analizy procesu transportowego
w zaktadzie [3, s. 32]

Cykl 1 — worki znajdujce s¢ w wagonie, ukladaneyprzez 2 ludzi. Pokongijoni 2 m za
kazdym razem. Na jednej palecie fgesie 15 workoéw. W ten sposéb powstaje 40 jednostek
tadunkowych paletowych.

Cykl 2 — przy pomocyecznego wozka, unosezego palety z wagonug sransportowane
na samochod etarowy. W ten sposob wézek musi wykéndD cykli, na odlegiee 7 m.
Samochdd gzarowy w jednym cyklu zabiera 6 palet, co oznackargow.

Cykl 3 — samochodem giarowym transportowanych jest 6 palet, nade znajduje si
po 15 workow, z wagonu krytego na ragriudynku 1. Cykl ten odbywaesy razy,

Cykl 4 — przy pomocyegcznego wozka unoseego paleta z samochodu przemoa jest
na ramg budynku 1. Cykl ten jest powtarzany 40 razy. Oli&gtransportowana wynosi
7m.

Cykl 5 — przy pomocyecznego wézka unosezego, paleta z rampy 1 przeioma jest do
dzwigu towarowego. Bwig zabiera 4 palety za jednym razem na dikmndygnag;.

Cykl 6 — z pierwsze] kondygnacji na deugrzewaone g cztery zatadowane palety
(potcykl).

Cykl 7 — przy pomocy wézkatznego unosgego paleta przewona jest z gdwigu na
miejsce odkiladcze przyzaigu.

Cykl 8 — z miejsca odkiladczego paleta przy pomodyzka podnénikowego jest
transportowana do miejsca sktadowania.

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

20



Cykl 9 — paleta z materialem potrzebnym do produkmjzy pomocy wdzka
podnanikowego przewsona jest z miejsca sktadowania na miejsce odktadcaed:wigu.

Cykl 10 — przy uayciu wozka widlowego unogzego paleta jest zatadowywana do
dzwigu.

Cykl 11 — zaladowane palety przewmome g dzwigiem z drugiej kondygnacji na
pierwsz.

Cykl 12 — przy ayciu wbdzka unosgego palety s wytadowywane z #vigu i uktadane
na miejscu odktadowczym przywigu na pierwszej kondygnacji.

Cykl 13 — korzystajc z wozka podnmikowego palety § przewaone z miejsca
odktadczego do miejsca wydania w budynku 2, ktésf gblokowany z budynkiem 1.

Cykl 14 — w zwizku z tym,ze budynek 2 nie posiada rampy, palety przyciu wozka
podnanikowego g zatadowywane na samochodzzrowy.

Cykl 15 — przy uayciu woOzka gcznego unosgego, palety $ umieszczane na
samochodzie ¢zarowym.

Cykl 16 — samochod etarowy z zatadowanymi 6 paletami, przewozi je z mkaly2 do
budynku 3, ktéry to jest budynkiem produkcyjnym.

Cykl 17 — przy uyciu recznego wozka unoseego palety & wyladowywane
z samochodu erarowego i umieszczane na rampie budynku 3.

4.1.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany do wykonani@aviczen.
Jaka jest rola transportu wegtrenego?

Co nazywamy technologiransportu wewgtrznego?

Jakie elementy zaliczmy do kosztow utrzymania wegpesia?

Jakie problemy rozpatrywane 8a etapie analizy transportu wesnznego?

Jakie aspekty brang pod uwag podczas ustalania programu transportu wgxnego?
Jakie § podstawowe pytania pomocne w alte®iu programu transportowego?

Co okrdla pytanie ile? oraz kiedy? Zadawane podczasstare programu
transportowego?

8. Jakie g grupy symboli sti@acych do zapisu poszczegdlnych procesow transpodio®vy
9. Co to jest wykres przeptywu?

10.Co to jest karta przeptywu materiatow?

11.Jakie g czynndci wykonywane w trakcie produkcji i transportu?

12.Jakie zasady obowduja podczas sposzizania kart przeptywu materiatow?

13.Co to jest karta cykli transportowych?

14.Jakie czynnéci naleza do cyklu podstawowego transportu weitvanego?

15.Jakie czynnéci 53 zaliczane do cyklu mieszanego transportu wgkznego?

NookwNE

4.1.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1

Zaprojektuj cykl transportowy, dla dostawy 10 008tuk opakowa elementow
wykorzystywanych do produkcji zabawek w workach2%osztuk. Towar zostat dostarczony
transportem samochodowym, a punktenmidawym tego procesu jest wydziat produkcyjny
przedsgbiorstwa.

Sposo6b wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) zgromadz materiaty i nargdzia potrzebne do wykonantaviczenia,
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2) zorganizowd stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp i ergonmacy,

3) zaplanowa tok posgpowania,

4) zaprojektowa cykl transportowy, dla dostawy 10 000 sztuk opadfoelementow
wykorzystywanych do produkcji zabawek pakowanyciavkach po 25 sztuk,

5) przeprowadz analiz ¢wiczenia,

6) zaprezentowaprae na forum grupy.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— papier formatu A4,
— przybory do pisania, linijka, otowek.

Cwiczenie 2

Opracuj, w postaci tabeli, program transportu i azgowania nagpujacych towarow:
50 000 litrow oleju silnikowego po 50 | w kdej beczce, 10 000 litréw smaru statego
plastycznego po 0,8 | w kdej puszce, 20 000 litrow ptynu do chtodnicy patéw w baice.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) zgromadz materiaty i nargdzia potrzebne do wykonantaviczenia,
2) zorganizowd stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp i ergonmacy,
3) zaplanowa tok posgpowania,
4) opracowa program transportu i magazynowania pajypodanych towarow,
5) przedstawd go w formie tabeli,
6) przeprowadz analiz ¢wiczenia,
7) zaprezentowaprae na forum grupy.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— papier formatu A4,
— przybory do pisania, linijka, otowek.

Cwiczenie 3
Opracuj trzy przykladowe etykiety zawiegeg dane dotyezre transportowanego
materiatu i pojemnika stosowanego w transporcie mgenym.

Sposo6b wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

1) zgromadz materiaty i nargdzia potrzebne do wykonantaviczenia,

2) zorganizowa stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp i ergonuacy,

3) zaplanowa tok posgpowania,

4) opracowa przyktadowe trzy etykiety zawiergje dane dotyexe transportowanego
materiatu oraz zastosowanego pojemnika,

5) przeprowadd analiz ¢wiczenia,

6) zaprezentowaprae na forum grupy.
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Wyposaenie stanowiska pracy:
papier formatu A4,
przybory do pisania, linijka, otéwek.

4.1.4 Sprawdzian posgpow

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

13)
14)

Czy potrafisz:

wyjasni¢ role jaka spetnia transport wewtrzny?

wyjasni¢ pojecie technologii transportu wewinznego?

okresli¢ elementy zaliczane do charakterystyki budowlanejyinku
wielokondygnacyjnego?

okresli¢ elementy zaliczane do kosztow utrzymania wypese?
okresli¢ problemy rozpatrywane na etapie analizy transportu
wewrgtrznego?

zastosowa podstawowe pytania pomocne w aiteaiu programu
transportowego?

zdefiniowa wykres przeptywu?

zastosowakart przeptywu materiatow?

zastosowakart cykli transportowych?

okresli¢ czynndci nalezace do cyklu podstawowego transportu
wewretrznego?

okresli¢ czynnaci zaliczane do cyklu mieszanego transportu
wewrgtrznego?

okresli¢ zasady obowazujace podczas spaydzania kart przeptywu
materiatow?

okresli¢ czynndci wykonywane w trakcie produkcji i transportu?
zastosowawykres przeptywu?

Tak

(|

(|

J OO0 (|

(|

J

Nie

J

I N I B o J

O
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4.2.Srodki transportu wewn etrznego.

4.2.1. Material nauczania

Srodki transportu wewirznego - § to maszyny i urazenia, ktore $ stosowane do
transportu dobr materialnych oraz os6b w pragusistwie, czsto w obebie jakiegd
obiektu.

Na rysunku 16 przedstawiono klasyfikagjodkow transportu wewatrznego.

Transport
wewnetrzny
|
| | |
ze wzgkdu na zasgg | ze wzgkdu na napgd __| ze wzgédu na charakter
ruchu
a 0 zasggu | zmechanizowane a 0 ruchu
nieograniczonym przerywanym
a 0 zastgu | reczne || o ruchu caglym
ograniczonym

Rys. 16.Klasyfikacjasrodkéw transportu wewstrznego [opracowanie wiasne]

Srodki transportu wewgtrznego, ze wzghu na zasig, mazna podziek na nasfpujace
kategorie:

— 0 zastgu nieograniczonym —asto srodki mogice porusza sig ha dowolnej odlegkei
wzdtuz drog transportowych, do ktérych dostosowane,

— 0 zasggu ograniczonym —asto srodki, ktérych wydajné oraz zasig dziatania s
ograniczone przez dregransportow lub ich konstrukgj.

Srodki transportu wewgirznego ze wzgdu na napd mazna podziek na nasgpujace
kategorie:

— zmechanizowane 420 srodki wyposaone we wiasne usglzenia nagdowe silnikowe
lub s to takie srodki beznapdowe, ktore s przemieszczane przy pomocy innych
srodkéw transportowych silnikowych,

- reczne — g to srodki beznapdowe, do uruchomienia ktorych potrzebna jest sita
cztowieka.

Srodki transportu wewgtrznego ze wzgdu na charakter ruchu mma podziek na
nastpujace kategorie:

— 0 ruchu przerywanym -ago srodki, ktore w trakcie procesu transportowego, wWgaja
przerw pomgdzy poszczegolnymi operacjami,

— 0 ruchu caglym — s to srodki, w ktorych proces transportowy realizowanst j& sposob
ciagty.

Na rysunku 17 zostaly wyszczegolnione maszyny admenia stosowane w transporcie
wewrgtrznym.
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Maszyny i urzadzenia
transportu wewnetrznego

= dzwignice p— przenosniki — WOzki transportowe

suwnice - ciegnowe natadowne
n platformowe

zurawie - bezcegnowe ciagnikowe i
pchajce

0 konstrukgcji

= zlozonej - podnoszce
podndanikowy podndnikowy z podnanikowy
n czotowy — masztem wewn. —| czotowo - boczny
statym
podnanikowy - :
m boczny podnanikowy z unoszcy widtowy
— masztem wewn. | prowadzony
wysuwanym

| kompletacyjny

Rys. 17.Klasyfikacja maszyn i ustizen stosowanych w transporcie wegtrznym [opracowanie wlasne]

Poniej zostan przedstawione poszczegoélne rodzaje maszyn 4daez stosowanych

w transporcie wewgtrznym.

DZzwignice — @ to maszyny o ruchu przerywanym. Ich zadaniem jestnoszenie

i przemieszczanie tadunkdw w przestrzeni, przgyciu haka lub innego ugdzenia

chwytapcego. Do najbardziej popularnychvdgnic naleza:

- suwnice — gto uradzenia, w ktorych elementy chwydag s podwieszone do wagarki
przejezdnej, waignika lub zurawia przemieszczgiego s¢ po mdacie. Do typowych
konstrukcji suwnicowych mina zaliczy¢ suwnice:

— pomostowe. Na rysunku 18 przedstawiono przykiadosuwni@ pomostovy
dwudzwigarowa,

Rys. 18.Suwnica pomostowa dwadigarowa [www.suwnice.biz]
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— bramowe. Na rysunku 19 pokazano przyktagdewwnie bramowa,

Rys. 19.Suwnica bramowa [www.rialex.com.pl]
- po6ibramowe,

— wspornikowe.

- zurawie — § one uradzeniami, w ktérych elementy fadunkowe podwieszone do
wysiegnika lub wcagarki przemieszczage] sk po wyskggniku. Do typowych a zarazem
najpopularniejszych tego typu konstrukcji ina zalicz¢ nastpujace rodzajezurawi:
masztowe (rys. 21), wiewe (rys. 20), wspornikowe.

Rys. 21.Zuraw masztowy [www.monbud.com]
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Przendniki — do tego typurodkéw transportowych nate urzadzenia o ograniczonym
zaskgu i ruchu cgtym. S one wykorzystywane do przemieszczania tadunkowiomie,
poziomie i pod ktem nosiwa. Mana rozréni¢ dwa rodzaje przesaikéw biorac pod uwag
rodzaj organu roboczegoa & przenéniki:

- ciegnowe — w przenimikach tego typu gtéwny organ roboczy przemieszczafadunki
stanowi c¢ggno. Mazna do nich zaliczy m.in. przenéniki: tasmowe (rys. 22),
tancuchowe (rys. 23), podwieszane (rys. 24).

Rys. 22.Przendnik tasmowy [www.europasystems.pl]

Rys. 24.Przénc§nik podwieszany [www.przenosniki-promag.pl]

- bezcggnowe - w przenmikach tego typu gtdwnym organem roboczym
przemieszczagym tadunki nie jest egno. Mana do nich zaliczy m.in. przenéniki:
watkowe (rys. 25)srubowe (rys. 26), kulkowe.
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Rys. 26.Przenénik srubowy [www.premo-wroclaw.pl]

— 0 konstrukcji ztaone] — w uradzeniach tego typu wygiuja co najmniej dwa rodzaje
przenadnikow, tworzic w ten sposob jedenad transportowy.

W0ozki transportowe — zaliczamy do nighnodki transportu jezdniowe lub szynowe
0 zas¢ggu ograniczonym i ruchu przerywanym. Wykorzystywase one do transportu
tadunkéw w dwaoch ptaszczyznach:

— poziomej — § to wozki, ktére nie $ wyposaone w uradzenia podninikowe lub
unosace,

— poziomej i pionowej —agto wozki, ktére g wyposaone w uradzenia podnanikowe lub
unosace.

W praktyce gtéwa role odgrywaj wozki jezdniowe, ktore poruszapic przewanie
w obrebie danego przedgiiorstwa. Bioac pod uwag sposéb dziatania wozka, mma je
podzielé na trzy grupy:

— wozki natadowne platformowe — zalicza sio nich wozki jezdniowe, ktorych zadaniem
jest przewaenie tadunkow na platformie, ktérej nie ama podnosi,

— wozki ciagnikowe i pchajce — zalicza sido nich wézki jezdniowe, ktére wyposme g
w zlacze zaczepowe dostosowane dmuiecia innych pojazdéw. Zaliczamy rowai€lo
nich wozki, ktére wyposane g w przymocowan z przodu phg sprzysta pozwalagca
pch& inne pojazdy,

— wozki podnoszce — zalicza si do nich woézki jezdniowe, ktorea przystosowane do
zatadowywania, podnoszenia oraz transportowanianailv.

Obecnie producenci wozkow podnasygch oferuy szereg rozvazan konstrukcyjnych.
Spowodowane jest to xdymi warunkami pracy. Porej zostan przedstawioneasnajszerzej
stosowane rodzaje tyéhodkow transportu:

— wozek podnénikowy czotowy — wyposaony jest w widly lub inny element wymienny,
ktéry umazliwia manipulowanie tadunkiem. Jest on przystosoya®o podnoszenia
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tadunkéw umieszczonych na paletach, ale nie tydkaz do pobierania, w tym przypadku
masa wozka stanowi przeciwwadadunku. Na rysunku 27 przedstawiono wozek
podnanikowy czotowy,

i

Rys. 27.Wézek podnénikowy czotowy [4, s. 114]

- wobzek podnénikowy z masztem wewitrznym statym — wyspuja dwa rodzaje wozkdw
tego rodzaju. Pierwszy z nich, przedstawiony naumigs 28, obejmuje podnoszony
tadunek korzystar z widet umieszczonych pogdizy tapami ramy jezdnej. Drugi rodzaj
wozkow tego typu wyposgany jest w widly, ktére znajdajsic ponad tapami ramy
jezdnej i nie obejmujtadunku,

Rys. 28.W6zek podnénikowy z masztem wewgtrznym statym [4, s. 114]

- wobzek podnénikowy z masztem wewitrznym wysuwanym —asto wozki, w ktérych
przemieszczanie fadunku wykonywane jest przez roalego masztu, lub Kkaretki
z widtami. Na rysunku 29 przedstawiono wézek padilowy z masztem wevatrznym
wysuwanym,

Rys. 29.Wézek podnénikowy z masztem wevetrznym wysuwanym [4, s. 115]

— wozek podnénikowy boczny — g to wozki z masztem lub karetlz widtami. Mog by¢
one wysuwane lub wagane pomydzy osiami jezdnymi, prostopadle do osi wzthiej
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wozka. Dzeki temu maliwe jest odbieranie i podnoszenie tadunkéw w pgzyc

rownowanej do jednego boku wdzka. Na rysunku 30 pokazaépelw podnénikowy
boczny,

Rys. 30.Wdzek podnénikoW boczny [4, s. 115]
— wozek podnénikowy czotowo — boczny — wozki tego typu rzystosowane do
spietrzania i odbierania tadunkéw zaréwno z przoduijalobydwu stron kierunku jazdy.
Na rysunku 31 przedstawiono wézek pogrkowy czotowo — boczny,

»
—
T H;/

Rys. 31.W6zek podnénikowy czotowo — boczny [4, s. 115]

— wozek unoszcy widtowy prowadzony — wozki tego typu wypasae g w widty, ktore
stuza do unoszenia i przewenia tadunkdéw, ktére ukmne § na paletach lub
podstawkach tadunkowych. W przypadku tego typu w&zksy one obstugiwane przez
operatora pieszegatlz jachcego na platformie. Unogsone tadunek tylko na wysok®
transportowy. Na rysunku 32 zostat pokazany wézek ugogavidtowy prowadzony,

D
\v >

Rys. 32.Wézek unoszcy widtowy prowadzony [4, s. 115]
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- wozek kompletacyjny — w przypadku woédzkow tego typplatforma operatora
podnoszona jest wraz z widtami, udfiwiajac w ten sposob operatorowi wozka
wykonanie czynn&i kompletacyjnych. Na rysunku 33 przedstawiono &kdz
kompletacyjny,

Rys. 33.Wézek kompletacyjny [4, s. 116]

Eksploatacjasrodkow transportu — na zachowanie prawidiowego brdgo stanu
technicznegaosrodkéw transportu ma wptyw nie tylko ich prawidtovedstuga, ale talke
sposob ich eksploatowania. Podstawowy wptyw naleksqcje pojazdu, ma osoba zajaog
si¢ jego obstug. Poniej podanych zostato kilka zasad, ktore anapacacy wptyw na
uzyskanie diugiego czasu eksploatacji pojazdu nagego bezawaryjprac:

— ze srodkéw transportu naky korzyst&g wytacznie w wypadku ich petnej sprawdod
technicznej,

- nalery przestrzega wszelkich wskaza i zalecé& podawanych przez producenta.
W przypadku, jéli wytwdrca podaje jakiekolwiek wskazowki dotyeze obstugi hdz
eksploatacji danego pojazdu lub agdzenia, powinny byone bezwzgidnie spetnione,

— drobne usterki nakly bezwzgédnie usuwéd w momencie ich powstania. Nieusggie
drobnych usterek prowadzi z reguty do @gzenia ich zakresu oraz przyspieszonego
zuzywania uszkodzonego elementu,

- nalery zwrac&g uwag na wszelkie sygnaly (ndoa do nich zaliczy odgtosy, reakcje,
zapach), ktére magwskazywa na nienormals i nieprawidtovy prae jakiegokolwiek
elementu,

— $rodki transportu powinny liyuzywane wyhcznie zgodnie ze swoim przeznaczeniem,

— nie naley przewoz¢ tadunkoéw o masie wkszej niz wielkos¢ dopuszczalna. Stanowi to
przyczyre nadmiernego ziycia elementow wykorzystanegérodka transportu, jak
réwniez stanowi zagrzenie dla bezpiecastwa jazdy,

- nie naley wykonywa manewrow w wyniku ktorych nagiuje znaczne obgienie
mechanizméwérodka transportu. Do takich manewrow ina zalicz¢ nagte wykonanie
skretdw, hamowania, czy chociay gwattownego puszczania spgia.

Transport wewetrzny odbywajcy sk na terenie przedgdiorstwa musi odbywa sie
zgodnie z przepisami prawa oraz zachowaniem ws#elkasad bezpiecasgtwa i higieny
pracy. Osoby obstugage poszczegdlne uwmdzenia, zaliczane nie tylko do transportu
wewrgtrznego, musg posiadé odpowiednie kwalifikacje, kursy, szkolenia potvdeone
dokumentami zezwalaymi na prag¢ z danymi typami urgzen.

Przyktadem mge by konieczné¢ zdobycia uprawnie operatora wozka widtowego, by
moc korzysta z danego uemlzenia transportu wewtrznego. Kolejnym przyktadem me
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by¢ konieczné¢ zrobienia kursu obstugi wdzexr dzwigowych przez osapchaca pracowa
jako operator suwnicy.

4.2.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany do wykonani@aviczen.
Jakie maszyny i uszizenia zaliczamy dérodkow transportu wewtrznego?

Jaka jest klasyfikacjgrodkow transportu wewitrznego ze wzgdu na napd?

Jaka jest klasyfikacjgrodkow transportu wewttrznego ze wzgdu na charakter ruchu?
Jakie maszyny i ugdizenia § stosowane w transporcie wegtrznym?

Jakie g rodzaje wozkdéw transportowych?

Jakie g rodzaje suwnic?

Jakie g rodzaje przerimikow?

Jakie g rodzaje przenmikow ciggnowych?

Jakie g rodzaje wozkdw jezdniowych ze wzdll na sposoéb jego dziatania?

10 Jakie zadania nmima realizowé przy pomocy wozka podsdnikowego czotowego?
11.Jakie cechy charakterystyczne posiada wozek wopsridtowy prowadzony?
12.Jakie g rodzaje wozkow podnoseych?

13.Jakie g zasady mage znacacy wptyw na dtugéc¢ eksploatowanych uggzen?
14.Jakie uprawnienia musi zdabgperator suwnicy?

CoNooORWNE

4.2.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Przedstaw w postaci tabeli klasyfikaajrzadzen transportu wewgtrznego. Podaich
charakterysty& oraz przykiady kadego typu tych urgzen.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) zgromadz materiaty i nargdzia potrzebne do wykonantaviczenia,
2) zorganizowa stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp i ergonuacy,
3) zaplanowa tok posgpowania,
4) opracowa tabet zawierajca klasyfikacje uradzen transportu wewgtrznego,
5) poda przykiady kadego typu tych uegdzen,
6) przeprowadz analiz ¢wiczenia,
7) zaprezentowaprag na forum grupy.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— papier formatu A4,
- przybory do pisania, linijka, otdwek,
— stanowisko z dogpem do Internetu.

Cwiczenie 2
Przedstaw w postaci tabeli klasyfikaoj6zkow jezdnych. Podaich charakterystyk
oraz przyktady zastosowaniaziego z nich.
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1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

zgromadzt materiaty i nargdzia potrzebne do wykonantaiczenia,
zorganizowa stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp i ergonaacy,
zaplanowa tok postpowania,

opracowa tabet zawierajca klasyfikacje wozkow jezdniowych,

poda przyktady zastosowekazdego z tych urgdzen,

przeprowad# analiz; ¢wiczenia,

zaprezentow@prae; na forum grupy.

Wyposaenie stanowiska pracy:
papier formatu A4,

przybory do pisania, linijka, otowek,
stanowisko z dogpem do Internetu.

Cwiczenie 3

Przedstaw w postaci tabeli przepisy prawneazame z poszczegolnymirodkami

transportu wewgtrznego. Jakie uprawnienia mygsposiadé osoby korzystage z danych
srodkéw transportowych.

2)
3)
4)

5)

6)
7

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

zgromadzt materiaty i nargdzia potrzebne do wykonantaiczenia,
zorganizowa stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp i ergonaacy,
zaplanowa tok postpowania,

opracowa tabet zawierajca zbior przepisow prawnych dotygzych danej grupy
srodkow transportu wewitrznego,

pod& uprawnienia jakie mugzposiadé osoby obstugure dany rodzajrodkéw
transportowych,

przeprowad# analiz; ¢wiczenia,

zaprezentow@prae; na forum grupy.

Wyposaenie stanowiska pracy:
papier formatu A4,

przybory do pisania, linijka, otowek,
stanowisko z dogpem do Internetu.

4.2.4 Sprawdzian posgpow

1)

2)
3)

4)

5)

Czy potrafisz: Tak Nie
okresli¢ maszyny | urzdzenia stosowane w transporcie
wewrgtrznym? 0 O
sklasyfikowa srodki transportu wewgirznego ze wzghlu na nagd? 0 0
sklasyfikowa srodki transportu wewgirznego ze wzghu na

charakter ruchu? 0 0
rozr@ni¢ maszyny i uradzenia stosowane w transporcie

wewrgtrznym? 0 O
okresli¢ rodzaje wozkow transportowych? 0 0
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6) okresli¢ rodzaje suwnic?

7) okresli¢ rodzaje przenmikow?

8) okresli¢ rodzaje przenimikéw ciegnowych?

9) okresli¢ rodzaje wbdzkdw jezdniowych ze wzdl na ich sposéb
dziatania?

10)zastosowawozek podnénikowy czotowy?

11)okresli¢ rodzaje wozkow podnogeych?

12)okresli¢ zasady mage wptyw na diugé eksploatowanych ugdzen?

(I

[ I I B I

O OO

N
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4.3. Uktady i procesy transportu wewgtrznego. Budzet

4.3.1. Material nauczania

Uktady transportu wewgtrznego — w przedabiorstwie spetniaj nastpujace funkcje:
- przewozowe,
- buforowe,
— rozdzielajce,
— zbierapce.

W transporcie wewgtrznym uktady rozdzielage i zbierajce zawiergg zawsze dwa
wczesniej wyszczegolnione elementy, czyli uktady przeowe i buforowe. Pone] s
szczegotowiej omowione dwa rodzaje uktadow: roZdiiey i zbierajcy.

Uklad rozdzielajcy — z reguly s to uklady dostawcze, przeznaczone dla wielu
rownolegtych punktow ziycia lub obstugi tj. stanowiska obrobki, miejscaaslowania,
punkty pakowania i kontroli. Na rysunku 34 przedstao strumi@ materialdw ukiadu
rozdzielajcego.

Punkt wyjsciowy

Ej E, E;

Punkty docelowe

Rys. 34.Strumieh materiatdw uktadu rozdziekgego [3, s. 78]
Uktad ten, mana zapiséprzy pomocy zalenosci:
A=At tAs+ ...ty [|m/h]

gdzie, jm oznaczono jednostknateriatow np. palety, kartony, pojemniki.

Uktad rozdzielajcy sktada si z nasg¢pujacych elementéw:

— trasy dowozowej — wyspuje ona pomgdzy punktem identyfikacji (I) a pogikiem trasy
przewozowej poprzecznej,

— trasy przewozowej — wygbuje ona poprzecznie do tras gu#eniowych z elementami
rozdzielajcymi,

— tras podczeniowych — maj one na celu aczenie trasy poprzecznej z punktami
docelowymi.

Uktad zbierajcy — z reguty s to uktady odbiorcze, przeznaczone dla wielu rowgtyich
punktow wyfciowych, od wielu stanowisk obrobki lub miejsc sldavania. Strumie
materiatéw uktadu zbierggego pokazano na rysunku 35.
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Punkt docelowy

k| < WW

T i
A
4:! AN ‘%l AN-T 4 ;‘N-Z lck /"L? I:I A,
An A1 A2 A, A,

Punkty wyjsciowe
Rys. 35.Strumier materiatow uktadu zbieragego [3, s. 78]

Materiaty wychodzce z punktow wyjciowych s taczone w jeden strumiemateriatéw. Jest
to odwrotndcia ukfadu rozdzielajcego. Ukiad ten, mma zapisé przy pomocy zalenosci:
MTA+Az+ ... +Ay=A [|m/h]

Uktad zbierajcy skiada si z nasg¢pujacych elementow:

— trasy podczeniowe — wyspuja pomkdzy punktami wyfciowymi a poprzecznie
zlokalizowana trasprzewozow,

— trasa poprzeczna — jest to trasa przewozowa z alamehczacymi,

— trasa odwozowa - wygiuje pomedzy kaicem trasy poprzecznej przewozowej

a punktem K, czyli miejscem, ktére geby¢ punktem kontroli lub miejscem pmizenia
z dalszym transportem.

Biorac pod uwag stopnie powijzah pomidzy poszczegdllnymi gzciami skladowymi
uktadow rozdzielajcego i zbierajcego, mana wyszczegolditrzy ich rodzaje:

- ukiady rozdzielajcy i zbierajcy istniep oddzielnie, nie & ze soh w zaden sposéb
powiazane. Nie posiadagadnych wspdélnych elementéw technicznych, a pod euzgh
przestrzennym as od siebie zupeinie niezalee. Na rysunku 36 pokazano rysunki
uktadow rozdzielajcego i zbierajcego, ktore istnigjzupetnie niezaleie od siebie,

Trasa
dowozowa

Trasa przewozowa poprzeczna

it
o
LTI

Trasa
odwozowa

" Punkly wejscia

N
N Trasa przewozowa poprzeczna (docelows)

3
\\\\\\‘TIIIIIJIIIIII COIITTE IS ETIIrTeys)
NN\ CLELD P TIIL 8 2 ETIE 8 2 ESIF R85 OITIL P

Trasa polgczeniowa

[T

=S
[ ]
Wi
Wil
p e

2

Punkty wyjscia (nadawcze)

Rys. 36.Uktady rozdzielajcy i zbierajcy catkowicie oddzielone [3, s. 79]

- ukfad zawierajcy czsciowo pohczone elementy ukladéw rozdzieleggo
i zbierapcego. W tym przypadku trasa przewozowa przebiegazpoznie wzgidem tras
taczacych, ktore g zakaiczone oddzielnymi punktami docelowymi — E i sgipwymi —
A. Na rysunku 37 przedstawiono eSziowe pohczenie uktadow zbieragego
i rozdzielajcego,
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Rozdzielone punkty wejscia i wyjscia

Rys. 37.Ukfad rozdzielajcy i zbierajcy — pohczenie czgsciowe [3, s. 79]

— ukfad zawierajcy catkowicie paiczone ukitady rozdzielagge i zbieragce. W tym
przypadku, dostawa i odbior tadunkow gaaonych punktéw odbywaespo tych samych
trasach transportowych. Na rysunku 38 zostalo mtasdone catkowite patzenie
uktadow zbierajcego i rozdzielaicego.

_F¥Zl A2

Mozliwe miejsca spietrzen

7%z %
s VSIS AS LSS

-@/// o o o o SOt et DA

Wspdine punkty wejscia i wyjscia
Rys. 38.Uklad rozdzielajcy i zbierajcy — pohczenie catkowite [3, s. 79]

W tabeli 1 przedstawiono wady i zalety oraz kry@esceny przydatr$gei, oméwionych
wczesniej, trzech uktadow transportowych.

Tabela 1.Przestanki wyboru rodzaju peizenia ukladow rozdziekgego i zbierajcego [3, s. 80]

pg:g::éia Zalety Wady Kryteria przydatno $ci
— bardzo dobra mdiwos¢ | — duze nakfady na — przewidywane
przedhzenia urzadzenia isrodki przedhzenie
o - male wymagania transportu — przestrzenne oddzielenie
S ° wzgledem systemu — duze naklady budowlang dostaw i odbioru
E S sterowania - wymagana prosta
T © - mozliwo$é oddzielenia organizacja transportu
; S przestrzennego dostaw |i
o3 odbioru
= - mozliwos¢
jednoczesnych i
niezalenych dostaw i
odbioru
= - mozliwosé - ograniczona mgdiwos¢ | — nie przewiduje si
g przestrzennego przedizenia zadnego istotnego
C] g pofaczenia dostaw i - wysokie wymagania przedhzenia
&N obioru techniczne i — przestrzenne i czasowe
; L7 - mozliwo$¢ jednoczesnej organizacyjne przedhzenie przygcia i
3 2 dostawy i odbioru - zaleznos¢ miedzy ekspedyciji
) - mate nakladygrodkéw dostawy i odbiorem - uzytkownik dysponuje
technicznych komputerem
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- male naktadyrodkow - trudnaci w — przyjecia i ekspedycja

-g technicznych przedtzeniu linii pofaczone przestrzennie
) - mafte wymagania transportowe;j i wyodrebnione w czasig
§ § organizacyjne — przyjecie i ekspedycja | — catkowity brak
= Q nie mog by¢ mozliwosci przedtienia
29 rébwnoczesne

o . ..
g - dostawa i odbior
) zupetnie oddzielone w

czasie

Procesy transportu wewtnznego — s to wszelkie operacje produkcyjne, polegap
wspotdziataniu nagpujacych trzech czynnikow:
- ludzi,

- materiatow,
- maszyn.

Uwzgledniajac rodzaj przemystu, tylko jeden z podanychzejyczynnikdw jest ruchomy
(czyli, musi zosté doprowadzony), co oznaczze pozostate dwa czynniki magtate lub
wzglednie state potzenie. W niektorych przemystach sytuacjazmdy¢ odmienna. Dwa lub
nawet trzy czynniki g czynnikami ruchomymi i mugzby¢ dostarczone. W tabeli 2 zostaty
zamieszczone siedem rodzajow przemieszcze uwzgednieniem przemystu, w jakim
znalazty zastosowanie.

Tabela 2.Czynniki ksztalttujce proces [3, s. 95]

| Rodzaj przemieszcza-

nia Czynnik przemieszczany Punkt docelowy Przemyst

Przemieszczanie jednego czynnika

Przemyst metalowy

Cztowiek | Przemyst ceramiczny (wybra-
Maszyna | ne branze)

Przemyst drzewny

1 Materiat _— {

Materiat | Gazownie

Calowiek - { Maszyna | Wodociggi

LS

Materiat | Koleje

Maszyna { Czlowiek | Zegluga

€

Przemieszczanie dwdch czynnikéw

4 Czlowiek } o Viateriat Gémictwo
Maszyna Rybotdwstwo
Material .| Chalupnictwo
5 Maszyna } _____ Czlowiek Prace warsztatowo-montazowe
Materiat Destylacja
6 Cztowiek } o Maszyna Rafinacja
Przemieszczanie trzech czynnikdw
Materiat Budownictwo
7 Cztowiek —— Produkt | Stocznie
Maszyna Rolnictwo

W przedstbiorstwie transport wewatrzny ma na celu zapewnienie przemieszczania
materiatdbw bez wzgtu na to, czy jest to materiat w stanie surowymgs@pwo obrobionym,
czy gotowym do sprzedg Liczba wykonywanych operacji przemieszczania amafu
w trakcie procesu produkcyjnego jest zmienna i zzale od specyfiki dziatalrigi
przedstbiorstwa oraz zastosowanego uktadu transportowegonizej przedstawiono
przyktadowy przeptyw materiatdw przez zaktad. Liazbperacji przemieszcaaych mae
wynosi hawet 150.
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Przyktadowy przeptyw materiatdw przez zaktad:

- wytadunek z samochodu,

— ustawienie towaru na paletach,

- przewo6z woézkiem widtowym na stanowisko kontroli,

- wyladunek w celu przeprowadzenia kontroli,

— zaladunek na palkgt

- przewo6z wozkiem do magazynu,

- wyladunek z palety,

— umieszczenie towaru na miejscu sktadowania.

Jest to fragment procesu transportu wewmego majcego na celu przggie towaru do
magazynu. Proces ten w dalszymgca maze by kontynuowany w takich wydziatach jak:
wydziat montau, pakowania, ekspedycji itd.

Rodzaje procesow transportowych — na rysunku 3%zmhko rodzaje przeptywu tadunkow
w przedsgbiorstwie.

Rodzaje proceséw transportu
wewnetrznego

Przeptyw przerywany Przeptyw cigly Przeptyw mieszany

Rys. 39.Rodzaje proceséw transportowych [opracowanie wlasne

Ponizej ;3 oméwione poszczegoblne rodzaje przeptywow tadunkdpyzedsgbiorstwie.

Przeptyw przerywany — jest to przeptyw realizowagoaytiami. W trakcie jego realizacji
materiat ulega przeksztatceniom, przechodzi zmiaglkosci, ksztattu, wykdczenia, bez
zmiany swojej istoty. Przeptyw ten jest realizowagiownie w zakladach przemystu
metalowego i meblowego. Charakteryzuje@n tym,ze przejcia pomedzy poszczegoinymi
wydziatami, poprzedzone &ontroh ilosciowa.

Przeptyw cagly — jest to przeptyw realizowany w zaktadach wsg@gonych w tak zwam
linig produkcyjra. W tym przypadku materiat przechodzi nieprzerwapieez cata, grup
procesow. Przeptyw ten charakteryzuje skroceniem drogi przeptywu materiatow. Do jego
wad mana zaliczy brak elastyczniei urzadzer transportu wewgtrznego.

Przeptyw mieszany — jest to przeptyw, ktory jestlimowany przy wykorzystaniu
zarbwno przeptywu przerywanego iagiego. W jednym wydziale nie by realizowany
przeptyw cagty, natomiast w innym przeptyw przerywany, twgrzw ten sposéb w skali
przedsgbiorstwa przeptyw mieszany.

Monitoring mana okrgli¢ jako regularny pomiar lub obserwacjlosciowa lub
jakaosciowa pewnych, zaplanowanych zjawisk. Przeprowadzanygesprzez pewien z gory
okreslony czas.

Celem przeprowadzania procesu monitoringu oraz r@bnjest zapewnienie zgod#a
wykonywania zadatransportowych z zalnymi celami. Elementem zwrotnym jest rownie
uzyskanie na podstawie obserwacji informacji wspgaaych proces decyzyjny dotygzy
rozwigzan zwigzanych z transportem na obszarze danego peteoistwa.

Podczas przeprowadzania monitoringu i kontratywane do tego celuaswskaniki.
Powinny one odznacéaic hastpujacymi cechami:
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— powinny by trafne — czyli dostosowane do danego procesu @ezekiwanych
wynikow,

— powinny by mierzalne — czyli, wyrsone w wielk@ciach takich jak wartwi liczbowe,
procenty itp.,

— powinny by wiarygodne — czyli, tatwe do weryfikacji, niezate oraz reprezentatywne,

— powinny by fatwe do uzyskania — czyli, dgphe.

Prowadzenie monitoringu i kontroli me przybierd rézne jej formy. Maemy do nich

migdzy innymi zaliczy:

— wizyty kontrolne na miejscu wykonywania,

— raportowanie,

- analiz dokumentow.

Naktady i koszty w transporcie wewatnznym

Nakilady wystpujace w transporcie wewirznym mana podziek na cztery kategorie.
Zostaly one przedstawione na rysunku 40.

nakfady na
elementy state I:D:I
Nts

naktady na Naktady na naktady na
srodki transport wyposaenie
sterowania wewnetrzny ~ | niemechaniczn

Nrs Nrw

nakfady na
srodki
transportowe i

urzadzenia
|:||:||:| mechaniczne
Nrr
Rys. 40.Nakiad na transport wewtrzny [opracowanie wiasne]

Naktad hczny (Ny) na transport wewgtrzny okreélany suma powyzej przedstawionych
elementéw sktadowych i obliczany jest z rpsjacej zalenaosci:

Nt = Nrg + Nrw + Nrr + Nrs [21]

Naktady na elementy stat;z wynikaja z kosztoryséw tych elementow. Pozostate
naktady zawieraj ceny zakupu tych elementow, dodatkowo pdszone o koszty transportu
oraz zainstalowania.

Ceny zakupu takich elementow jak wypazsaie, uradzenia, srodki transportowe
i srodki sterowaniagpodstavy do wyznaczenia kosztow ich utrzymania. Przavie koszty
utrzymania wyznaczagha przestrzeni roku.
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Roczne koszty eksploatacyjne transportu wegvemego oznaczono jakR . Wyliczane
Sa one z naspujacej zalenosci:

R — R R
Kre = Ky + Ky

Zaliczamy do nich:
— roczne koszty utrzymania, ktore wyliczanezsnastpujacej zalenosci:

R _ R R R R
KTU - KTUB + KTUW + KTUT + KTUS

gdzie:

Kng, KRy — @ to koszty utrzymania elementéw statych takich faidynki, budowle
inzynierskie, drogi oraz wyposgania niemechanicznego takich jak regaty,

Kir, Kns — @ to koszty utrzymanigrodkéw i urzdzen transportowych orazrodkow
sterowania,

- roczne koszty robocizniK?: .

4.3.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany do wykonani@aviczen.

Jalg role peinig uktady transportu wewatrznego?

Co to jest uktad rozdziekggy?

Jak zaleznoscia mazna opisé uktad rozdzielagjcy?

Jakie elementy zaliczane do uktadu rozdzielagego?

Co to jest uktad zbieragy?

Jaky zaleznoscia mazna opisa uktad zbierajcy?

Jakie elementy zaliczane do uktadu zbierapego?

Jakie g rodzaje powgzan uktadow zbierajcego i rozdzielajcego?

Jakie g zalety czéciowo pohczonych uktadow zbieragego i rozdzielaicego?

10 Jakie g wady catkowicie paiczonych uktaddéw zbieraggego i rozdzielajcego?

11.Jakie czynniki wchodgw skiad procesu transportu westiznego?

12.Jakie g rodzaje procesow transportowych?

13.Co to jest przeptyw przerywany?

14.Co to jest przeptyw apty?

15.Co to jest przeptyw mieszany?

16.Jaka zalenos¢ stuzy do obliczania rocznych kosztow eksploatacyjnyamsportu
wewrgtrznego?

17.Jakie elementy zaliczane do nakladéw na transport wegtreny?

CoNoohrwWNE

4.3.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1

Scharakteryzowauktady transportu wewitrznego. Dokona analizy ich przydatrii,
wad oraz zalet ich stosowania. Pégazyktady ich zastosowania.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) zgromadz materiaty i nargdzia potrzebne do wykonantaviczenia,
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2) zorganizowd stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp i ergonmacy,
3) zaplanowa tok posgpowania,

4) scharakteryzow@uktady transportu wewtrznego,

5) dokon& analizy ich przydatrizi, oraz wad i zalet ich stosowania,

6) poda przykiady ich zastosowania,

7) przeprowadz analiz ¢wiczenia,

8) zaprezentowaprae na forum grupy.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— papier formatu A4,
- przybory do pisania, linijka, otbwek,
— stanowisko z dogpem do Internetu.

Cwiczenie 2
Zaprojektuj system  monitorowania i  kontroli  trangpo wewrgtrznego
w przedsgbiorstwie zajmujcym sk sprzedaa wyrobow hutniczych.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

1) zgromadzt materiaty i nargdzia potrzebne do wykonantaviczenia,

2) zorganizowd stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp i ergonmacy,

3) zaplanowa tok posgpowania,

4) zaprojektowa system monitorowania i kontroli transportu westvanego dla
przedsgbiorstwa zajmujcego s¢ sprzedaa wyrobéw hutniczych,

5) przeprowadz analiz ¢wiczenia,

6) zaprezentowaprae na forum grupy.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— papier formatu A4,
— przybory do pisania, linijka, otéwek,
— stanowisko z dogpem do Internetu.

4.3.4 Sprawdzian posgpow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) okresli¢ role jaka petna uktady transportu wewgtrznego? 0 0
2) wyjasni¢ pojecie uktadu rozdzielagego? 0 0
3) zastosowazaleznos¢ opisupca uktad rozdzielajcy? 0 0
4) okrssli¢ elementy zaliczane do ukfadu rozdzigtaigo? 0 0
5) wyjasni¢ pojecie uktadu zbieragego? 0 0
6) zastosowazaleznos¢ opisupca ukiad zbierajcy? 0 0
7) okresli¢ elementy zaliczane do uktadu zbigcaggo? 0 0
8) okreili¢ rodzaje powgzan ukladow zbierajcego i rozdzielajcego? 0 0
9) okreili¢ zalety czsciowo pokczonych uktadow zbierggego i
rozdzielajcego? 0 0
10)okresli¢ wady catkowicie paiczonych uktadow zbierggego i
rozdzielajcego? 0 0
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11)okresli¢ czynniki wehodzce w sktad procesu transportu
wewretrznego?

12)okresli¢ rodzaje proceséw transportowych?

13)zdefiniowa przeptyw przerywany?

14)zdefiniowa przeptyw cagty?

15)zdefiniowa przeptyw przerywany?

16)okresli¢ elementy zaliczane do naktadéw na transport ve&amy?

0 B O O

0 B O O
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1.
2.
3.
4. Test zawiera 20 zada Do kadego zadania detzone g 4 maliwosci odpowiedzi.

o

No

Przeczytaj uwanie instrukcg.
Podpisz imieniem i nazwiskiem karbdpowiedzi.
Zapoznaj si z zestawem zaddestowych.

Tylko jedna jest prawidtowa.

Udzielaj odpowiedzi na zatzonej karcie odpowiedzi, stawdajw odpowiedniej rubryce
znak X. W przypadku pomyiki, natg bledna odpowied zaznaczy kotkiem, a nagpnie
ponownie zakrdi¢ odpowied prawidiows.

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedgdziesz miat satysfakez wykonanego zadania.
Jesli udzielenie odpowiedzidalzie Ci sprawiato trudrié, wtedy odté jego rozwizanie
na p&niej i wrée do niego, gdy zostanie Ci wolny czas.

Na rozwhzanie testu masz 40 min.

Powodzenia

ZESTAW ZADA N TESTOWYCH

1.

2.

Wykonujac analiz transportu wewgtrznego dotycaca pojemnika nalgy uwzgkdnic
a) koszt zakupu.

b) nosnos¢ podiaza.

c) wielkos¢ i wymiary.

d) odlegta¢ przewozu.

Transport wewgtrzny rozpatrywany jest w aspekcie
a) ilosciowym.

b) czasowym.

c) jakosciowym i czasowym.

d) ilosciowym i jakagciowym.

Podczas okgtania programu transportowego, informacje dotgez liczby jednostek
tadunkowych do przetransportowania, przetadowanid kkladowania w danym,
okreslonym czasie uzyskujegpoprzez odpowiedzi na pytania

a) co?.

b) ile? oraz kiedy?.

c) dokad? oraz jak?.

d) kiedy?.
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4. Symbol przedstawiony pamij oznacza

a) pojemnik.

b) butle gazova.

c) pudio lub karton.
d) beben lub beczk

5. Graficzne przedstawienie drogi, gakpokonuje materiat w czasie przeptywu
w przedsgbiorstwie zobrazowane jest na
a) karcie cykli transportowych.
b) wykresie przeptywu materiatu.
c) wykresie cykli transportowych.
d) wykres sprawngci transportu wewgtrznego.

6. Efektem czynn&i ,kontrola” jest
a) przemieszczanie.
b) buforowanie.
c) weryfikacja.
d) przeszkadzanie.

7. Czynndci takie jak przewgenie, podicie, odixenie, czy przejazd powrotny,
wykonywany ecznie lub mechanicznie, zsrane § z cyklem
a) mieszanym.
b) potcyklem.
C) podstawowym.
d) zzadnym z powyej wymienionych.

8. Srodki transportu wewirznego, mogce poruszé sic na dowolnej odlegixi wzdtuz
drég transportowych, do ktérych dostosowane, zaliczamy do
a) kategoriisrodkOw o nieograniczonym zagu.
b) kategoriisrodkéw o ograniczonym zagju.
c) kategoriisrodkdw zmechanizowanych.
d) kategoriisrodkéw o ruchu eigtym.

9. Suwnice zaliczamy do
a) dzwignic.
b) przendnikdw.
c) wozkow transportowych.
d) wdzkdéw jezdniowych.

10. Uradzenia, w ktorych elementy tadunkowgepmodwieszone do wyginika lub wcagarki
przemieszczagej Sk po wystgniku nazywamy
a) zurawiami.
b) przendnikami.
C) suwnicami.
d) wozkami cagnikowymi.
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11.Na rysunku poriej przedstawiono

a) przendnik tancuchowy.
b) przenanik watkowy.
c) przendnik tasmowy.
d) przenanik srubowy.

12. Wozki jezdniowe, ktorych zadaniem jest przesvoe tadunkow na platformie, ktérej nie
maozna podnosi to
a) wozki ciagnikowe.
b) wdzki podnoszce.
c) wozki natadowne platformowe.
d) wozki pchajce.

13. Wézek przedstawiony na rysunku pejito

|

a) wobzek podnénikowy z masztem wewitrznym statym.

b) wozek podnénikowy z masztem wevgtrznym wysuwanym.
c) wobzek podnénikowy czotowo — boczny.

d) wozek podnénikowy boczny.

14. Uktad rozdzielaicy mazna napis@wykorzystuac zalenosé
a) A=At tAs+ ...ty [|m/h]
b) MTAr+Az+ ... +Ay=A [|m/h]
C) A-Mth+iz+ ... FAn=Aw [|m/h]
d) A=hw-Mtho+As+ ...+ [|m/h]
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15. Jednym z elementéw ukiadu zbiecajgo jest trasa odwozowa. Jest to

a) trasa przewozowa z elementaguzacymi.

b) trasa wysipujaca pomédzy punktami wyjciowymi a poprzecznie zlokalizowan
trasy przewozow.

c) trasa wysipujaca pom¢dzy kaicem trasy poprzecznej przewozowej a miejscem,
ktore mae by punktem kontroli lub miejscem pmizenia z dalszym transportem.

d) trasa wysfpujaca pome¢dzy punktem identyfikacji a pogikiem trasy przewozowej
poprzeczne,;.

16. Uktad, w ktorym dostawa i odbiér tadunkow gmaonych punktéw odbywaespo tych
samych trasach transportowych to
a) ukfady rozdzielajcy i zbierajcy dziatap zupetnie niezalmie.
b) uktady rozdzielajcy i zbierajcy sa ze soh czesciowo pokczone.
c) ukiady rozdzielajcy i zbierajcy s ze soh catkowicie padczone.
d) ukfady takie nie istnigj

17.Do zalet uktadu, w ktorym ukiad rozdzieley i zbierajcy s1 zupetlnie od siebie
oddzielone mgna zaliczy
a) mozliwos¢ jednoczesnych i niezaleych dostaw i odbioru.
b) mozliwosé¢ przestrzennego pgizenia dostaw i obioru.
c) mate naktadyrodkdéw technicznych.
d) duze naktady budowlane.

18. Przeptyw, w ktérym materiat przechodzi niepvweamnie przez catgrupe procesow
skracagc dtuga¢ drogi materiatu to
a) przeptyw cagty.
b) przeptyw przerywany.
c) przeptyw mieszany.
d) przeptyw okresowy.

19. Wskaniki monitoringu wyraone w wielk@ciach takich jak wartai liczbowe, procenty
itp. to
a) wskazniki mierzalne.
b) wskazniki wiarygodne.
c) wskaniki trafne.
d) wskazniki dostpne.

20. Rodzaj naktadOw oznaczoRry; to
a) naktady na wypos#nie niemechaniczne.
b) naktady na elementy state.
c) naktady narodki sterowania.
d) naktady narodki transportowe i ugdzenia mechaniczne.
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Projektowanie i realizacja zada logistycznych w organizacji transportu
wewnetrznego

Zakresl poprawna odpowiedz.
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